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RESUMEN

La Biblioteca del Real Instituto y Observatorio de la Armada en San
Fernando (C4diz), bastante conocida entre los especialistas por sus valiosos
fondos bibliograficos en materias cientificas, pertenecientes a los siglos XV,
XVI, XVII y XVIIl, alberga ademas una interesante coleccién de cartografia
maritima de los siglos XVIII, XIX y XX. Esta comunicacion pretende dar a
conocer los fondos cartograficos conservados en San Fernando. Tras una
breve descripcion general de los fondos de la Biblioteca del Real Observatorio
de la Armada, se aportan algunos datos sobre 10s origenes de la coleccién, sus
caracteristicas y las condiciones de conservacion, consultay difusion. Nuestro
trabajo termina con la enumeracion de los proyectos, relativos al material
cartografico del Observatorio, previstos para el futuro.

ABSTRACT

The library in Real Instituto y Observatorio de 1a Armada en San Fernando
(Cadiz) is a fairly well known institution among specialists by its valuable
bibliographic funds of scientific matters from the 15th to 18th centuries,
including also an interesting collection of maritime charts belonging to the
18th to the present century. This paper tries to inform about some of the
funds kept in San Fernando. After a brief general description of the funds of
Real Observatorio de la Armada library, some data about its origins,
characteristics and conservation conditions are given, and also about its
facilities on consultations and difussion. our work finishes including an
enumeration of the projects dealing with this cartographic material that are
going to bedin in the future.



1.- LA BIBLIOTECA DEL REAL OBSERVATORIO DE LA ARMADA

El Observatorio de la Marina nacié en 1753 como una dependencia
anexa a la Academia de Guardias Marinas de Cadiz, principal centro de
ensefianza de la Marina de la llustracién. La conjuncidén entre ensefianza,
practica e investigacion contribuyd directamente, durante lasegunda parte
del siglo Xviil, a la formacion de una importante biblioteca que, desde el
primer momento, fue considerada como un instrumento cientifico mas. Ello
did lugar a que, durante la pasada centuria, se produjese un continuo
crecimiento de los fondos bibliograficos del Observatorio, a causa de la
recogida de obras de otros centros de la Armada, del encargo de libros al
extranjero y del intercambio de publicaciones con otras instituciones.

* Fondos bibliograficos

El fondo antiguo de la Biblioteca del Real Observatorio de la Armada
esta compuesto por humerosas obras de interés para la historia de la ciencia.
De éstas, mas de mil fueron publicadas en [os sigios XV, XVi, XVIl y XVilI, siendo
la mads antigua un libro del astrénomo y astrologo islamico Albumasar,
titulado Introductorium in astronomiam (Augustae Vindelicorum, 1489).
Entre |as obras mas destacables de la Biblioteca podriamos resefiar, ademas
de una brimera edicion del De revolutionibus orbium coelestium de
Nicoldas Copérnico (Norimbergae, 1543), la mayor parte de los trabajos
publicados por los grandes pensadores que influyeron en el desarrollo de la
ciencia moderna (Copérnico, Tycho Brahe, Kepler, Galileo, Newton). Cabe
destacar, asimismo, como parte integrante de los fondos antiguos de la
Biblioteca del Real Observatorio de la Armada, la existencia de importantes
colecciones de bublicaciones periédica“s de caracter cientifico, como las
Philosophical Transactions of the Royal Society of London {1665-1866) (258
volimenes) o el Journai de Scavants de Paris (1665-1792) (114 voltiimenes).

Actualmente, la Biblioteca del Real Observatorio\de la Armada esta
especializada en los temas cientificos que son objeto de los proyectos de
investigacion desarrollados en la institucion, y sobre todo en astronomia,
geodesia, geofisica, fisica, matematicas, electrénica e informatica.



* Fondos documentales

Por otro lado, la Biblioteca del Real Observatorio de la Armada tiene
a su cargo el archivo historico de la institucién. Este fondo documental ha
sido puesto a disposicion de los investigadores de Ia historia de la ciencia y
de la marina, tras su reciente ordenacion e inventariado. Se trata de una
interesante documentacion inédita sobre el acontecer administrativo y
cientifico de la institucién a lo largo de sus mas de doscientos afios de
fucionamiento, ordenada en ocho grandes grupos siguiendo una
clasificacion mixta orgdnica-funcional y formada por un total de 162 cajas y
79 tomos de manuscritos cientificos encuadernados.

* Fondos cartcgraficos

Complemento de lo anteriormente descrito es la coleccidn de material
cartografico que es objeto de este breve trabajo. Esta compuesta por mas de
tres mil unidades, dos globos (uno terrestre y otro celeste) y 27 atlas, estos
dltimos catalogados como fondos bibliograficos. Se trata esencialmente de
cartogiafia nautica de las costas espanolas, publicada durante los siglos XVl
y XIX, pero de ello hablaremos con detenimiento un poco mas adelante.

2.- LA COLECCION DE CARTAS, MAPAS Y PLANOS

* Origenes de la coleccion: el Observatorio y la hidrografia

La recuperacion naval de la Espana de la llustracion, caracterizada,
entre otras cosas, por el fomento de la navegacion y de la hidrografia, trajo
como consecuencia el aumento de los trabajos hidrograficos emprendidos
por oficiales de la Armada, tanto en ias costas de la Peninsula como en
América y otros territorios de ultramar. En todos ellos, 1a colaboracion del
Real Observatorio de Cadiz fue esencial y se produjo en dos vertientes. Por
un lado, mediante la participacién en dichos trabajos de su propio personal
0 de oficiales con preparacion cientifica adquirida en el llamado curso de
estudios mayores 0 sublimes. Por otro fado, mediante el préstamo de -
instrumentos de la institucidon a las expediciones hidrograficas o Ia
supervisién de la adquisicion de los aparatos necesarios no disponibles en el
propio Observatorio. Expediciones como [as de Tofifio (1783-1789) para el
levantamiento de las costas espafiolas, Antonio de Cérdoba (1785)y Cosme de



Churruca (1788) al estrecho de Magalianes, Alejandro Malaspina alrededor del
mundo (1789-1794), Cosme de Churruca a Trihidad y las Antillas (1792) o
Joaquin Francisco Fidalgo a las Costas de Colombia y Venezuela (1796)
contaron con el apoyo del Observatorio, tanto en los aspectos relacionados
con el personal como en la dotacién de instrumentos cientificos.

Este fructifero periodo se vié truncado a causa de los
acontecimientos historicos gue marcaron el inicio del siglo XIX espafiol, que
dejaron a la Marina en una situacion que se podria calificar de catastrofica.
A mediados del siglo se puede constatar un cierto resurgir de ios trabajos
cuando, en 1855, fue propuesta la formacion de tres comisiones
hidrograficas para que desarrolfaran sus trabajos simulta neamente en las
costas de las Antillas, las Filipinas y la Peninsula Ibérica. Poco después, en
1856, did comienzo en el Observatorio el primer Curso de Estudios
Superiores, en el que se impartirfan importantes conocimientos practicos de
astronomia y geodesia a los oficiales alumnos. El Observatorio de San
Fernando se convertiria, a partir de entonces, en el centro de la formacion
cientifica de los futuros encarga dos de jos trabajos hidrograficos: de la
Armada, ademas de incluir entre sus principales funciones la adquisicién y
arreglo de los instrumentos de las comisiones hidrograficas.

La vertiente hidrografica de las actividades del Observatorio quedaria,
recogida en la nueva organizacién de la institucion, surgida de la aplicacion
del reglamento aprobado en 1859. Segun esta ordenanza, en laseccion 5° dei
Observatorio, llamada de Geografia, radicarian "todos los asuntos relativos
a las aplicaciones de la fisica y de la astronomia a la geografia y .la
navegacién". Por ello, algunas de sus funciones serian "la custodia,
conservacion y arreglo de los crondmetros de la marina -mititar, de los
instrumentos -de fisica, de astronomia nautica y de geodesia destinados al
servicios de la Armada, y de las colecciones de atlas, portulanos, derroteros
e instrucciones que hayan de emplearse en las necesidades del servicio™ -

En 1873, un nuevo reglamento incluia entre los trabajos asignados al
Observatorio "laejecucién, en combinacidon con fas comisiones hidrograficas,
de las observaciones astronémicas conducentes a la rectificacion de las
posiciones hidrograficas de las costas de fa Peninsula y posesiones de
ultramar”. Unos afos mas tarde, la reorganizacion de la Armada, llevada a
cabo en 1908, suprimid la Direccidn de Hidrografia, organismo gue habia









(1754).

La cartografia conservada en San Fernando anterior a 1800, que en el
inventario actual queda reflejada en 36 registros, estd formada por un total
de 104 cartas, de las cuales 34 tienen origen francés, 20 britanico y 50 fueron
publicadas en Espana (incluidas 1as 39 que forman el Atlas Maritimo de
Tofino). A excepcidon de cuatro de [as francesas, todas ellas se encuentran en
buen estado de conservacion.

3.- CONSERVACICN, CONSULTA Y DIFUSION

* conservacion

Como va se ha dicho anteriormente, la coleccion carto grdfica del Real
Observatorio de fa Armada se encuentra ubicada en la Biblioteca de la
institucion. En general, sus condiciones de conservacion son bastante
buenas. Los mapas estan depositados en unos muebles planeros de madera
cons truidos al efecto siguiendo la estética general del resto de la Biblioteca.
Se trata de muebles formados por cajones extensos y poco profundos en
forma de bandejas, enh 10s que estan colocados los ejemplares siguiendo el
orden de los ntmeros del inventario.

* consulta y difusion

Los fondos de la coleccidon cartografica del Real Obser vatorio de la
Armada pueden ser consultados por cualquier investigador no perteneciente
a lainstitucién. La tdnica condicion que se exige para ello es una acreditacion
oficial que haga constar su condicion de investigador o de estudian te
universitario. Aunque no en gran numero, la presencia de este tipo de
personhas en el Observatorio es constante duran te todo el afo, pero (as
consultas se dirigen casi siempre a los fondos bibliograficos y no tanto a los
fondos documentales y cartograficos.

Actualmente, el principal instrumento para la consuita y manejo de la
coleccidon cartografica es el inventario de mapas, cartas y planos,
publicado por el propio Observatorio en 1976. Se trata de un listado que
recoge los siguientes datos de cada unidad cartogréfica: titulo, autor
(cuando lo tiene), institucion editora y afio. La lista de mapas esta ordenada
por areas geograficas, segun la siguiente clasificacion:



l.- Costas generales de todos 105 mares
Il.- Costas occidentales y septentrionales de Europa
lIl.- Costas de la Peninsula Ibérica
IV.- Costas del Mar Mediterraneo
V.- Costas occidentales de Africa
V1.- Costas orientales de Africa
VIi.- Costas del Océano Indico
VIIl.- Costas de Oceania y Australia
IX.- Costas de Norte y Centroamérica (Atlantico)
X.- Costas de Norte y Centroamérica (Pacifico)
Xl.- Costas de América del sur (Atlantico)
Xll.- Costas de América del sur (Pacifico)
X1ll.- Varios

Los medios de reproduccién del Real Observatorio no son los mas
apropiados para el trabajo con cartas, mapas y planos. Actualmente la
Biblioteca cuenta con una fotocopia dora CANON modelo NP-1015, que solo
admite papel en formato A4y A3. Por otro lado, la imprenta de 1a institucion
tam bién esta dotada de fotocopiadoras, en este caso dos apara tos, CANON
modelo NP-400 y SHARP mcdelgS SF-8870, que admiten los formatos de papel
A4, B4y A3 y permiten [a ampliacion y reduccién). De todas formas, en
algunas ocasiones, contando con la autorizacion al efecto de las direcciones
de ambas instituciones, se ha procedido a Ia reproduccién de fondos”
cartograficos del Observatorio en las instalaciones del Instituto Hidrografico
de la Marina (Cadiz) que, al ser la institucion de la Armada dedicada
actuatmente a la hidrografia, cuenta con excelentes medios de reproduccion.

La existencia de una institucion en la Armada dedicada a la investigacion
historica, el Museo Naval, que ademads cuenta con una de [as mas
importantes colecciones cartogra ficas del Estado, y con mejores medios para
la consulta y reproduccion por parte de los investigadores, ha preservado
hasta ahora a la coleccidon del Observatorio de los préstamos .a otras
instituciones o a exposiciones. No obstante, en algunas ocasiones han salido
cartas de San Fernando para su exposicion en acontecimientos nacionales
{Exposicion de la IV Semana de Estudios del Mar, Barcelona, octubre de 1986))
o internacionales (Exposicion con motivo del 30 aniversario del Saclant
Undersea Research Centre, Pisa (Italia), octubre de 1989). Por otro lado, en el
propio Observatorio, con ocasion de determinadas visitas, se han preparado
también algunas pequenas exposiciones cartograficas en las instalaciones de
la Biblioteca.




4.- PROYECTOS

Los trabajos bibliotecarios ocupan casi todo el tiempo deti personal del la

Biblioteca del Real Observatorio de la Armada (1 titulado superior y 1
subalterno). No obstante, dado que los fondos bibliograficos son ya bastante
conocidos entre los especialistas, v la documentacion histérica estd
empezando a serlo tabién, gracias a la publicacion en 1988 de la guia y el
inventario del Archivo Histérico de la institucion, esta prévisto el inicio de
acciones encaminadas aladifusion del contenido de la coleccidn cartografica
del Observatorio entre los estudiosos interesados en la carto grafia maritima
espanola. La idea bdsica se centra en orientar el desarrollo de ias
mencionadas acciones en las si guientes vertientes:

1.-

Puesta en marcha, durante 1993, de Ia elaboracién del primer
catdlogo de materiales cartograficos, que habra de sustituir al
inventario publicado en 1976. La intencién inicial, a la hora de
emprender este trabajo, es aplicar al proceso de catalogacion unos
criterios parecidos a los usa dos en los centros especializados en este
tipo de materia les, tanto en lo que se refiere a las normas de
catalogacién como a la posibilidad de utilizar Ia informatica (normas-
ISBD, formato MARC). Por ello, estariamos muy interesados en
establecer contacto con el Museo Naval de Madrid v con cualquier
otra institucion que pudiera orientarnos en este sentido.

Organizacion de exposiciones cartograficas en las insta laciones del
Real Observatorio de la Armada, con motivo de la celebracion de
actos relevantes y de la visita a 1a institucién de personas que
pudieran estar interesadas en este tipo de materiales.

Préstamo de material cartografico para las exposiciones realizadas
fuera del Observatorio que asi lo solicitaran.

Y por Gitimo, fomento de la participacién en reuniones y congresos
especializados, como éste, para dar a conocer entre los especialistas
la coleccion cartografica de la que hablamas, vy sus condiciones de
consulta y utilizacién.
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ANEXO 1
REAL OBSERVATORIO DE LA ARMADA

CARTOGRAFIA ANTERIOR A 1800

Le Neptune Frangois, ou recueil des cartes marines, levées et
gravées par ordre du Roy / Charles Péne (Paris, De I'imprimerie Royale,
1693). Contiene 23 cartas.

Carte de I'Archipel (Mar Egeo)/ corrigée par F. Oliver, Pilote Vice-Amiral
au Departement de Toulon en 1746.

Nouvelle carte conténant les Isles Canaries, St. Michel, partie de
I'lrlande et d'Anglaterre, toute Ia Manche, coste de France, Portugal et
partie de la Mediterranée... / corrigée par Frangois Olivier, Pilote
Vice-Amiral au Departement de Toulon en 1754.

Pfan of Mew Bay in the Strait of Sunda / by Com. John Watson
(Published by A. Dafrymple, 1774. Hidrographical Office).

Plan of zutphen or Hounds Islands off the S.E. part of Sumatra from
a Dutch M.S. (Published by A. Dalrymple, 1774. Hidrographical Office).

Mozambique Channel pl. 1. View of the Land around St. Augustines Bai/
/ taken at aboard the Winchelsea the Honble Thomas Howe 1758 |
(Published by A. Dalrymple, 1780).

Chart of a Great Bay on the North Side of a New Guinea from a Dutch
M.S. / communicated by Richard Gough (Published by A. Dalrymple,
1781).

Plan of the Carterets Harbour in St. Georges Sound New- Britain 1767
(Published by A. Dalrymple, 1781. Hidrographical Office).

Plan of the English Cove and Gower's Harbour in New Britain 1767
(Pub'lished by A. Dalrymple, 1781. Hidrographical Office).

Plan of the Harbour of Offak on Waygiou / by Captn. Thomas
Forrest (Published by A. Dalrymple, 1781. Hidrographical Office).

Plan of the Islands of Aiou or Yowl / by Captn. Thomas Forrest:
(Published by A. Dalrymple, 1781. Hidrographical Office).

Plan of the Rawak Harbour on the North-Side of Waygiou / by Captn.

Thomas Forrest (Published by A. Dalrymple, 1781. Hidrographical
Office).
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Nouvelie carte de la Mer Mediterranée jusques au Cap S. Vincent et Cap
Cantin... / par F. Olivier, Pilote Vice- Amiral au Departement de Toulon,
1746 (Dressée par Ordre A.P.D.R. 1782).

Plan of the Island Amboina, from a M.S. at the East-lndia House
(Published by A. Dalrymple, 1782. Hidrographical Office).

Queen Charlotte Islands. Plan of Byrons Bay on St. Cruz Island 1767
(Published by A. Dalrymple, 1782. Hidrographical Office).

Plan of the Bay of Fort Dauphin on Madagascar... / by M. Mengaud de
La Hague (Published by A. Dalrymple, 1784. Hidrographical Office).

Carta esférica de la Costa de Espaha, desde Cabo de Gata hasta Cabo
de Oropesa... / por el Brigadier de la Real Armada Dn. Vicente Tofifio
de Sn. Miguel. Aho 1786.

Carta esférica de las Yslas Baleares y Pithyusas... / por el Brigadier de
fa Rl. Armada Dn. Vicente Tofiflo de Sn. Miguel. Aho 1786.

Carta esférica del Estrecho de Gibraltar... / por el Brigadier de la Real
Armada D. Vicente Tofifio de S. Miguel. Afio 1786. ‘

Le Pilote de I'lsie de Saint-Domingue et des débougquemens-de cette
isle, comprénant une carte de I'lsle de Saint- Domingue et une carte
des débouquemens, depuis la Caye d'Argent jusqu'a la partie Ouest du
Placet des Isles Lucayes / M. de Chastenet-Puységur (Paris, De
I'Imprimerie Rovyale, 1787). Contiene 7 cartas. .

Plano del Puerto de Valdivia en la costa Oeste de la América Meridional
/levantado en diferentes ocasiones por los Yngenieros del Exército de
S.M. y rectificado por el Piloto de la Rl. Armada graduado de Alférez
de Navio D. José Moraleda. Aflo de 1788 (Madrid, Direccién de
Hidrografia).

Atlas Maritimo de Espafia / por Vicente Tofifio de San Miguel (Madrid,
Direccion de Hidrografia, 1789). Contiene 39 cartas.

Plano del Puerto de Sn. Carlos situado en la parte Norte de la Isla de
Chiloé... / trabajado a bordo de las Corvetas Descubierta y Atrevida de
la M_arina Real. Aho de 1790. .

Chart of the Track and Discoveries of the East india Company’s Cruizers
Panter and Endeavour / under the command of Lieut. John McCluer
1790 & 1791 (Published by A. Dalrymple, 1792)

Plan of the Passage between P° Krakatoa and P° Bezee to shen the

position of the Hindostan Rock / by Mr. Robert Torin (Published by A.
Dalrimple, 1792. Hidrographical Office).
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Carta esférica del Archipiélago de Babao en las Islas de los Amigos /
trabajada a bordo de las Corvetas Descubierta y Atrevida de la Marina
Rl. en 1793 (Madrid, Dirccidon de Hidrografia).

Chart of the Andaman I[slands surveyed at the charge of the
East-india Company in 1789 & 1790... / partially, revised and corrected
in 1793 by Archibald Bfair (Published by A. Dalrymple).

Plan of Port Hunter... / surveyed by Lt. W. Bradley (Published by A.
Dalrymple, 1794. Hidrographical Office).

Plano del Puerto de Sta. Elena en fa Costa Patagdnica / trabajado a
bordo de las Corvetas Descubierta y Atrevida de laMarina Real. Afo de
1794 (Madrid, Direccién de Hidrograffa).

Plano geométrico del Puerto Capital de ia Isla de Puerto Rico /
Levantado en 1794 por D. Cosme de Churruca, Capitdn de Navio de la
Rl. Armada (Depdsito Hidrografico).

Chart of Part of the Coast of the Great Andaman and adjacent islands...
/ by Lieut. Archibald Blair 1789 (Published by A. Dalrymple, 1795).

Chart of the Peeloo Archipielago from observations in 1793 & 1794
/ by John McCluer (Published by A. Dalrymple, 1796. Hidrographical
Office).

Plan of Umatac Bay ih the Island Guahan or Guam / Laid down
geometrically by the Officers of the Frigate Astrea beloning to the
Roval Company of the Philipinas (Published by A. Dalrymple, 1796.
Hidrographical Office). ’

Plano del Puerto de Veracruz en la Costa Occidental del Seno Mexicand
/ por Dn. Bernardo de Orta, Capitdn de Navio graduado de la Ril. .
Armada y de dicho Puerto. Afio de 1798 (Depdsito Hidrografico).

Plano del Puerto y Ciudad de la Havana/ levantado por D. José del Rio,
Capitdin de Fragata de la Rl. Armada. Aho de 1798 (Depdsito
Hidrografico).

Carta esférica de una parte del Canal Viejo de Bahama y placeres
adyacentes desde Punta de Maternillos hasta Ia de Ycacos. Aho de 1799
(Depodsito Hidrografico de Marina).

Sketch of the Bay of Selema and Harbour of Saway on the North-Side

of the Island Ceram / by Lieut. Thomas Hayward (july 1796) (Published
by A. Dalrymple, 1800. Hidrographical Office).
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ANEXO 2
REAL OBSERVATORIO DE LA ARMADA

PRINCIPALES ATLAS ANTERIORES A 1800

Geographicae enarrationis libri octo / Claudii Ptolomaei (Lugduni,
1541).

Theatrum orbis terrarum / Abraham Ortelius (Antuerpiae, 1579).

Novus orbis, sive descriptio Indiae Occidentalis / Antonio de Herrera
(Amstelodami, 1622).

Parallela geographiae veteris et novae / Philippo Brietio (Paris, 1648).
El atlas abreviado, o compendiosa geographia del mundo antiguo, vy
nuevo conforme a las uitimas Pazes Generales del Haya / Francisco de
Afferden (Amberes, 1725).

Notitia orbis antiqui, sive geographia plenior / Christophorus Cellarium
" (Lipsiae, 1731).

Geographie historique, ecclesiastique et civile, ou description de
toutes les parties du globe terrestre / Joseph Vaissete (Paris, 1755).

A new atlas of the mundane system, or of geography and
cosmography / Samuel Dunn (London, 1778).

Geographie moderne / I'Abbé Clouet (Paris, 1780).

CARTE
de laRade de

CADIS
& des envifoms.
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- 1/87:
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- 3/87:
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- 1/88:
- 2/88:
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_ 4/88:
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BOLETIN R.O.A.

NUMEROS PUBLICADGS

F.]. Gonzilez
Catdlogo de las obras antiguas de autores espafioles. 1.— Astronomia.

F.J. Gonzdlez
Catdlogo de las obras antiguas de autores espafioles. 2.— Astronomia
nautica y navegacion, '

M. Catalédn
San Fernando. Tradicién y futuro.

M. Catalén.
Astronomia y Navegacidén.

(Biblioteca) |
Relacién de publicaciones ingresadas durante 1987.

M. Cataldn
Astronomia, Geodesia y Navegacion enla Armada espafiola de 1a Ilustracién
en ¢l Real Observatorio de 1a Marina de Cadiz.

C.G. Polavieja, F. J. Gonzdlez, J. Merino
El Archivo Histérico del Real Instituto y Observatorio de 1a Armada. Guia
¢ inventario.

(Seccién de Astronomia)
Observaciones fotograficas de pequeiios planetas. Afios 1977, 1978, 1983,
1984 y 1985.

E.J. Gonzilez
Los incunables de la Biblioteca del Instituto y Observatorio de Marina.

F.J. Gonzilez

El1Real Observatorio de Cadiz (1753-1798): Documentos conservados en
el Archivo Histdrico del Real Instituto y Observatorio de 1a Armada en San
Fernando.

— 6/88 (Seccién de Astronomia)

- 7/88:

Catdlogo NPZT de San Fernando. Equinoccio 1950.0

M. Sénchez o .
I: Rotacién de la Tierra. Astrolabio Danjon. II: La utilizacién de satélites
en ¢l seguimiento de la rotacién de la Tierra.



— 8/88

—9/88:

- 1/89:

— 1/89:

- 2/89:

- 3/89:

— 4/89:

— 5/89:

- 1/90:

~2/90:

- 3/90:

- 4/90:

-~ 5/90:

- 6/90:

: M. Sanchez
Astrolabio Danjon. Nuevas férmulas de 1a refraccién.

(Seccidén de Astronomia)
Observaciones fotogrificas de pequefios planetas. Afios 1979, 1980 y
1986.

M. Sédnchez, F. Moreno, A. Sdnchez.
Nuevo sistema cronografico del Astrolabio Danjon.

(bis): (Biblioteca)
Relacién de publicaciones ingresadas durante 1988.

F.J. Gonzilez
Lainvestigacidn cientifica en la Marina del siglo XIX: El Observatorio de
San Fernando (1850-1900).

(Biblioteca)
Inventario de mapas, cartas y planos. Apéndice.

(Biblioteca)
Coleccidn de separatas.

M. Sinchez, F. Moreno, A. Sinchez ‘
Sistema electrénico de control del Astrolabio.

{(Biblioteca) ]
Relacién de publicaciones ingresadas durante 1989.

M. Berrocoso, M. Cataldn

Estimacién de la influencia de los arménicos del potencial gravitatorio
terrestre en las perturbaciones de las Grbitas de los satélites del sistema
Transit para el modelo de Tierra GIM 9-10.

M. Berrocoso, R. Soto, M. Cataldn _
Las observaciones efectuadas y resuitados de 1a Red GPS Interferométrica
Antdrtica durante la camparia 1988/89.

M. Berrocoso, M. Czitalén, J.C. Sastre, R. Soto (y otros).
Las campaiias geodésicas 1987-88, 1988-89 en las Shetland del sur.

M. Berrocoso, F. J. Gonzilez
La geodesia en el Observatorio de San Fernando durante la segunda mitad
del siglo XIX.

F.J. Gonzilez )
El Servicio Meteorolégico Costero: Marina de guerra y meteorologia en la
segunda mitad del siglo XIX.



— 7/90: M. Cataldn

Astronomi{a y navegacién (reedicion del 3/87)

— 8/90: F. J. Gonzidlez

—9/90:

Ciencia y navegacion a fines del siglo XVII y principios del XVIII.

(Seccién de Astronomia)
Observaciones fotograficas de pequeiios planetas. Afios 1981, 1982, 1987,
1988 y 1989.

— 10/90: M. Berrocoso, M. Catalan, M2 D. Garcia-Solis, R. Soto

- 1/91:

- 1/92:

- 2/92:

— 3/92:
—4/92:

— 5/92:

—6/92:
- 7/92:

— 8/92:

Observaciones efectuadas y resultados de 1a Red GPS Antértica durante
la campafia 1989/90.

M. Berrocoso, J.E. Gurria, M2. D. Garcia-Solis
Decodificacién de los ficheros obtenidos en observaciones de los satélites
del Sistema de Posicionamiento Global (GPS). (Receptores Trimble).

M. Catalidn, R. Boloix, A. Zambrano, F.J. Gonzilez
Doscientos aniversario del Almanaque Néutico y Efemérides Astronémicas,
1792-1992. (Volumen Conmemorativo).

M. Catalan R
Sistemas de referencia y Comentarios a las recomendaciones de la XXI
Asamblea UAI (1991), traducidos y extraidos de la documentacién
suministrada y publicada por 1a UAI. Tratamiento de datos GPS.

Varios autores '
Comunicaciones presentadas en la Asamblea Nacional-de Astronomla por
el Real Instituto y Observatorio de 1a Armada.

M. Berrocoso, M% D. Garcia-Solis, R. Soto, M. Cataldn
Trabajos gcodeswos realizados mediante técnicas interferométricas GPS
en el Real Instituto y Observatorio de 1a Armada. -

J. E. Gurria
Turbo Pascal a bajo nivel.

Varios autores
VII Asamblea Nacional de Geodésia y Geofisica.
Del 2 al 5 de Diciembre de 1991. (Volumen Conmemorativo).

M. Catalan .
La astrometria de posicién con base en tierra, su evolucién hacia el
espacio.

M. Cataldn .
La Teoria del Potencial. Su aplicacién a 1a determinacién de las 6rbitas de
satélites artificiales.



|

9/92

10/92:

11/92:

12/92:

1/93:

2/93:

3/93:

4/93:

5/93:

6/93:

7/93:

8/93:

9/93:

10/93:

11/93:

M. Cataldn
Lamedida del valor absoluto y variaciones del campo geomagnético, con
magnetémetros de protones y bombeo Sptico.

M. Cataldn
La constelacién de satélites del Sistema Global de Posicionamiento.

M. Cataldn
Aplicaciones de los satélites al estudio del océano.

M. Catal4n
La Geodindmica y los satélites artificiales.

M. Berrocoso
Desarrolio de una red geodésica mediante técnicas GPS: Planificacén
observacién, procesado y ajuste.

A. Salazar

Migracion de Programas y Ficheros desde el HP-A700 a MICRO-VAX
para Catdlogos Estelares, Efemérides Astronémicas, Almanaque Ndutico,
Almanaque Ndutico Reducido y Fenémenos Astronémicos.

M. Boloix
Aplicaciones Fisicas de las Transformadas Integrales

M. Boloix
Elementos de Cédlculo Tensorial y Aplicaciones

Francisco J. Gonzilez, M? Paz Gutiérrez, José M= Merino
Catdlogo de 1la Biblioteca del Real Observatorio de 1a Armada
(siglos XV-XVIIT)

Memoria de Actividades del Real Instituto y Observatorio de la Armada
en San Fernando 1992

M. Cataldn
Teledeteccién por Satélites

Francisco José€ Gonzdlez
Cecilio Pujazé6n y el Observatorio de Marina (1869 — 1891)

M. Berrocoso
Estudio General del Fenémeno de Mareas Terrestres

M. Berrocoso, José L. Muifios, Ramén Rodriguez—-Villamil
Enlace Geodésico San Fernando — Isla de La Palma

M. Berrocoso, J. Quijano, JA. Pefia

Posicionamiento Geodésico de 1a Red S{smica del Estrecho y la del Real
Instituto y Observatorio de la Armada Mediante Observaciones de
-Satélites GPS (Global Positioning System)



— 12/93: M.Berrocoso
Decodificacién de Ficheros Procedentes de Observaciones GPS,

Aplicaciones

— 13/93: Francisco J. Gonzilez
La Biblioteca del Real Instituto y Observatorio de 1a Armada

La Coleccién Cartogrifica
%
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